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2 1 



@@

@@

@@

@@

@@

@@

@@

@@

@@

@@

@@

@@

@@

@@

@@

@@

@@

@@

@@

@@

@@

@@

@@

@@

@@

@@

@@

@@

@@

@@

@@

@@

@@

@@

óÜbi›‚çò†óÈ@ñó@óÜoò†@pa‡iNõòìó÷@üia†í‚bÙjàóØ@ãò†b÷@ôîbïäóm@ônóèq@ôä‹ @ôÙŽîŠbØ@òìóm†Šbra‹Žï@@”îìó÷@ðäbäìbä
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ôÙŽîŠóìbè@a†í‚@@üiÜ†@óÜ@•ói@æîÙîä@óÜ@†‹ÙnìŠ†ô@NímŠóq@ðàóØóî@ô’ói@óîòíŽï’@ãóiìçìíia‡îóq@ðØ@@ìíióä@òìó÷@ônóióà
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Šbï‹qñ@@@@@@@@I1@Z1M2@Hçüša†í‚ôäìì†Šó båŽïè@ñ†ói_@

bmòŠóZ@båŽïè@ñ†ói@ôäbb÷@ì@õìòŒ@bäaímói@õa†í‚N@@òˆbàb÷@•óàó÷

@ ói@ ðäbåŽïè@ ñ†óibb÷@ óäóm@ ìíàóèóïïäpbØò†@ õìòŒ@ ì@ çbØN@a†í‚@

bà†@õò†båŽïè@ñ†ói@Nióìíióä@õòíŽï’@õìòŒ@ãłL@ìíi@ÚîŠbm@ì@çbibïi@N

ìíióä@ôÙŽïq@ì@ÚŽîŠ@ôØóîòíŽï’@ïè@õìòŒL@@õìbÐý@õòíŽï’@óÜ@íÙÜói

ìíi@ìb÷@Nóä@ÛóïØbäìŠ@ïèòìómbÙi@ÛbäìŠ@õìòŒ@ìíi@NbÙ’ì@óäî@óä@ì@ô

ìíióè@ìì‡åîŒ@õŠòìóäìíiN@@ ãó÷óäóº†@@•ó’@üi@ ìíi@ÛóïØó“Žïq@íØòì

@õˆûŠçìíia‡îóqN@@õˆûŠ@•ó’@Ûóî@óÙŽïq@ì@ÚŽîŠ@óÌbäüÔ@ìó÷@çìíia‡îóq

@õòŠbóè@ ðäìíia‡îóq@ a‡îbïm@ a†í‚@ óØ@pa†ò†@ çb“ïä@ óäbØóî@ õaì†óÜ

bnŽï÷@óØ@ñóîòíŽï’@ìói@òìì†‹Øòìaìóm@õìòŒ@μåïjîò†N@@

óq@ ñˆûŠ@ ãóØóîçìíia‡îZ@Içìíia‡îóq1@ Z3M5@ H@ðäìíia‡îóq

òìómbØò†@çììŠ@üi@çbáïØbäìŠ@Nò‹ŽïÜ@oóióà@çbàíŽïi@@ôØóîòíŽï’@ói

@ôØbäìŠ@ôØòŠóbØò‹Žïnó÷@ì@Šü‚òïäN@@

çìíia‡îóq@ñˆûŠ@ãòìì†Z@Içìíia‡îóq1Z@6M8H@@ðäìíia‡îóq@ô Šói

@ òìómbØò†@ çììŠ@ üi@ çbáïîaìóèIçbØò‡åÜbi@ ôäbb÷H@@õìb÷@ óØ

íÜóèmbØò†bïu@ çbb÷@ôäbØòŠìóè@õìa‹a@õìíi@oó‚@ @õìb÷@ óÜ@ òìó

õìòŒ@Šó@Nìíjï’üqa†@õìòŒ@Šìóè@óÜ@oó‚@ôÙŽïåïš@óîòíŽï’@ãóiN@@

çìíia‡îóq@ ñˆûŠ@ ãóïŽïZ@Içìíia‡îóq1@ Z9M13@ H@ðäìíia‡îóq

bÙ’ìbîŠò†@ì@ôîòìómbØò†@çììŠ@üi@çbà@N@ì@bîŠò†@ì@ñŠòŒ@õìb÷@óÙäíš
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óåŽï’@ ói@ ìó÷@ ì@ †‹Ø@ oó‚@ ôäbØòìb÷@ õìòŒ@ ôîóîŒŠóÜóàíi@ óàˆìóm@

òìíi@oìŠ†@õüè@ôäìíi@çbØbïš@N@ôäbàŠóÐ@óiðîbÙ’ì@a†í‚@@ì@ÛòììŠ

@ õŠa†ñŠüuìaŠüu@båŽïè@ ãóèŠói@ NØòììŠ@ ôäbØòŠüu@ óîòíŽï’@ ãóið@

a‡îóqa‹åŽïéî†ói@ ìíióäN@Ù“ïm@ ðè@ óåïš@ ìó÷@ óØ@ Šü‚òŠìó@@õ‹iò†

ì@õìòŒ@õŠìò†óØ@ôäbØbîŠò†@òìa†@@ôÙ“ïm@ôä‡äaíä@õŠa†‹Ø@ †‹Ø@õaì

IôÙ“ïm@õómbéÙŽïqH@ôÙŽïn’@oŽïi@ôîbb÷N 

2 ãòŠaíš@çìíia‡îóq@ñˆûŠZ@Içìíia‡îóq1@ Z14M19@H

@ óØ@ òìómbØò†@ çììŠ@ üi@ çbàòìó÷a†í‚@@õŠìóè@ ôåïš

@ ôÙ“ïm@ õòìó÷@ üi@ òìò†‹ØbïuŠü‚@õìòŒ@ ómbiL@@üi

@ õòìó÷Äû‹à@I‹maì†@ Häaínioï@@ õóÜíu@ õ‹Žî†ìbš@ì@ Šü‚

LpbÙi@ çbØò‹Žïnó÷@ ì@Âäbà@óÜ@ ŠbØ@ @ oŽïibäã@móîb÷ó@

ñó’ì@ónî‹ŽïiŠòì@Içìíia‡îóqNH@a†í‚@‚Šü@@ì@Âäbà@ì

@ õˆûŠ@ óÜ@ õò‹Žïnó÷LbåŽïèóä@ ñ†ói@ çìíia‡îóq@@íÙÜói

@ÚÜó‚@õòìó÷@üi@õìòŒ@óÜ@Ûóîò†Šbî†@óî†‹ØI‹maì†H@@üi

æåŽïéi@ õŠbØói@ çbØòŒŠòì@ ì@ pbØ@ ôä†‹ØŠbàˆóè@ Na†í‚@

@õˆûŠ@•ó’@”Žïq@Šü‚@çìíia‡îóq@õò‹Žïnó÷@ì@Âäbà@ì

@ ìíibåŽïè@ ñ†óiIçìíia‡îóq1@ Z3H@ N@õˆûŠ@ ãòŠaíš@ óÜ
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æåŽïéi@õŠbØói@ çbb÷@mòìb@óÜ@pa‡i@ÚÜó‚@ômóàŠbî@íØ

@çbïäbØón’ó @íØòìIónaŠb÷@Šaíš@ôåïäaŒH@@ìóàbåÜb@ñ

ŽßbØín“Ø@ ôäbØòŒŠòì@ì@@ômóàŠbî@ õìì‰Žïà@ õóàbåÜb

üi@pa†ò†@ÚÜó‚@Žßb@ì@Âäbà@ì@ˆûŠ@ôä†‹Ø@Šbàˆóè@N

bàó÷@ ìíàóè@ óä@ óØ@ çóØò†@ òìói@ òˆbàb÷a†í‚@@õìòŒ

òìbåŽïè@ñ†ói@Äû‹à@ñìbåŽïqóÜ@Nóił@ãóióà@@õòŠbióÔ

bb÷@óäómóïïä@çbØïnaŠ@õòìóä†‹ÙäììŠïïnäaŒ@óï@çbØó

óïïäL@üš@ ìó÷@ íÙÜóióïïä@ÚÜó‚@ óØ@pbØò†@Òòì@ óïm

Œ@ŠóóÜ@æäai@Žðq@çbîü‚@ôåŽîí’õìòN@@

qŽïvåçìíia‡îóq@ñˆûŠ@ãóZ@Içìíia‡îóq1@ Z20M23@H

ðäìíia‡îóq@bîŠò†@ñŠòìóäìíiñ@@üi@çb¹bb÷@ôäbØò‡åÜbi@ì

òìómbØò†@ çììŠN@îbîŠò†@ òŠòìóäìíi@ Lómaìï@ ó@LçbØóäŒóà

ôbà@N@bèòìŠóèçíÈónÜóL@‘‡î‹Ô@L‡nèNNN 
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ìì‹Žïà@ bèìŠóè@bØòŠüu@ ói@ Žñ‹ ò†@ ü‚@ óÜ@ çbØò‡åÜbi@ ìóïïäòìN@ õáØ@ðuüÜíïu@ðàò†Šó@ óÜ@ ò‹îó@ñòìó÷ICambrian 

period of geologyHL@@ŠóóÜ@pa†ò†@çb“ïä@õŠójŽîŠ@ãóØóîðäìíia‡îóq@çbØò‹i‹i@Žði@Žï’@óibØbäóÜ@ôØóîòíŠóåŽïèŠíŠó@õì@N

@ bèòìŠóèè@ÛóîónïÜ@ ïóïïä@ói@ ŠóóÜ@ ì@õìb÷@ôÜòˆb÷@ õŠüu@ †í‚bî@•ìîbÙ’@ óØ@ô5000@@òìónŽîŠó ò†@ óØ@ óîóè@õŠüu

@ðàò†Šó@õŒüïÜbiIpalaeozic era@H@ôåïš@”Žïq@óØIçaìa‹ÙîüäI@H@†í‚bîLçaŠbÙÜóè@çbØòìíi†Šói@óÜòˆb÷@õòìbbq@†í‚bî@NH

òìónŽîŠó ò†@ óØ@ômbØ@ üi@õáØ@ NÚŽïmbØ@@oŽîíàŠóÐò†@ a†í‚}Ša†Šói@æi@ì@ŠûŒ@æi{@@ói@ ôn’a†bî@ óØ@oŽïäóîó bä@ òìó÷@ óàó÷

μ“‚óiò‡Žïq@ôäìíjÜa‡åà@ì@çìíi@ŠûŒ@õbäaím@íÙÜói@LæiŠûŒ@õòìó÷@üi@a†ò†@çbØóÜòˆb÷N@@

ó’ó’çìíia‡îóq@ñˆûŠ@ãZ@Içìíia‡îóq1@Z24M26H@ðäìíia‡îóq@Šó@ôäbØóÜòˆb÷@ìíàóè@í @ói@ôîbÙ’ìçbïäbØòŠüu@õò‹Žî@N

@bèòìŠóèðäìíia‡îóq@õìòŒ@N@ômóîb÷@óÜ@oŽïibä24@ìíióè@ôÜòˆb÷@ôäbåŽïè@ãóèŠói@õbäaím@òìóîü‚@óÜ@õìòŒ@óØ@æîójŽïm@òìó÷@N

@@íÙÜóia†í‚@@@õü‚@ôäbàŠóÐ@ói@ôäbØóÜòˆb÷båŽïè@ñ†ói@óè@õìòŒ@ŠóóÜ@õóäbØóî@ìó÷@ôäbåŽïèŠbØói@óiç@NbÙ’ì@ôäbØóÜòˆb÷@ôî

Šóà@íØòì@LçbØóØìí›i@óÜòˆb÷@ìíàóè@ì@bäbà@ì@bèòìŠóè@òˆb÷@ìíàóèÞïÐ@ì@‹Žï’@Ûòì@çbØóäŒóà@óÜ@Nóił@ãa†í‚@@ônóióà

oŽïäóîóia‹Žïq@çb¹bØóÜòˆb÷@ônäaŒ@ôä†‹Ù’ói@ìíióä@òìó÷L@@ÚÜó‚@çüš@òìómbÙi@çììŠ@çbàüi@ìíi@òìó÷@ônóióà@@íÙÜóiI‹maì†H@

òˆb÷@ãó÷@õ‹îółçóØò†@óäN 
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@õˆûŠ@ôÙîŠbm@õbmòŠó‹maì†@N@ônóióàaŠ@@óÜ}bu@òŠaíŽï÷@ìíi@ì@òìíi@Lðäbîói@óàó÷@ñˆûŠ@ãóØóî@ìíi{@@•ó’@Šóè@óÜ@óØ

@õˆûŠçìíia‡îóq@@ôån‚Šò†@òìónŽïiò†@òŠbiìì†ÌbäüÔ@óŒaìbïuçìíia‡îóq@óÜ@óîa†í‚@ðäbØò@Nói@ãł@ônóióàŠóìíä@óä@òìó÷@ãó÷@ìíi

ÚŽïä‡äb¾ó@Ûòì@òŒaíŽï’@Š@óØ@õóîóØûi@ìó÷@ ŠóóÜ@çbàóè@ìa‹Ùbi@õˆûóäbàbnŽï÷@õˆûŠ@@óÜ@óØ24@oŽî‡ÙŽïq@‹Žïà‰mbØ@Na†í‚@

ÙŽîˆûŠ@ïè@õòìbàpbØbä@ñŠbî†@üi@çbáóÜìõˆûŠ@•ó’çìíia‡îóqN@

Šbï‹qñ@@@@@@@I2@Z2M3@HóÜ@óØ@ãójŽïm@ãómìóy@õˆûŠ@aímò†@çüš_pbè@çìíia‡îóq@óÜ@a†í‚@ðäìíi@ìaìóm@•bq@@
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äìíia‡îóq@ðÙŽîˆûŠ@wïèïñ@a†aì†@ói@pbèóäN@@

eíä@ôäbºóq@Žïäóîó ò†aŠ@ òìó÷o@ómìóy@õˆûŠ@ óØŽïÝØ@ôàò†Šó@ bm@ òìíi@ ãaìò†Šói@ @ ã@ bìó÷@ ŠóióÜ@ñòIñòìóäbóy@óïîa†í‚H@ NóÜ@

IÈïaóïïäbØç4@ Z1M11HL@óØ@ μåïiò†@ ìbšŠói@ ôØóîóäaì@a†í‚@@ çìíia‡îóq@ •bqq“îìía‡@ N@ ¶ó @ õòìó÷@ õaì†@ bèòìŠóèa†í‚@

LçóØò†@ ìaìóm@ õìòŒ@ ŠóóÜ@ çbïmóà‚@@ óåšò†ñòìóäbóy@ðîa†í‚@ N@ ìó÷IòìóäbóyHñ@@¶ó a†í‚@@ óÜ@ óØIÈïaóïïäçbØ4@ Z9H@
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óił@ãó÷@ãIìí“qHñò@@óØa†í‚@•bqóÜ@a‡ïàb−ó÷@@ôîbmüØçìíia‡îóq@@óØ@ Žðäóîó bä@òìó÷a†í‚@IbåŽïè@ÚŽîŠbØ@ìíàóèóÜ@ñŒaìHL@@íÙÜói

@ óØ@ Žðäóîó ò†@ òìó÷a†í‚@Im@ ôÙŽîŠbØ@ ïè@ õ‹@ çìíia‡îóqä@ ãb−ó÷pa†bH@ N÷bmŽï@ bna†í‚@@ ì@ ‹Žî†ìbšòŠa‡mýóò†@@ ŠóóÜ@ìíàóè
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